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附 录

正文未报告部分

附表 1：服务业外资开放与企业污染排放强度的计量结果

变量 (1) (2) (3) (4)

lnmsfdi 0.5027*** 0.3827*** 0.4134*** 0.4159***

(9.0144) (7.1348) (7.3962) (7.3901)

lnage -0.0417*** -0.0416*** -0.0416***

(-6.5992) (-6.5368) (-6.5381)

lnsa 2.7337*** 2.7257*** 2.7247***

(15.4848) (15.3164) (15.3043)

soe 0.0444*** 0.0453*** 0.0454***

(4.6218) (4.6976) (4.7054)

foe -0.0108 -0.0086 -0.0086

(-0.6863) (-0.5410) (-0.5411)

export -0.0629*** -0.0634*** -0.0634***

(-5.2356) (-5.2665) (-5.2669)

tax -0.8819*** -0.9132*** -0.9133***

(-3.7288) (-3.8483) (-3.8483)

lnscale 0.0067 0.0071

(0.5864) (0.6210)

lnhhi 0.0281*** 0.0281***

(3.1180) (3.1200)

lnmfdi 0.0014 0.0015*

(1.6446) (1.6966)

lnmmfdi 0.0068

(0.4137)

cons 1.3339*** -1.9937*** -1.8352*** -1.8177***

(8.1529) (-7.6211) (-5.5414) (-5.4033)

企业 是 是 是 是

年份 是 是 是 是

R2 0.2505 0.2722 0.2730 0.2730

N 342125 341597 337966 337966
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附表 2：不同清洁度服务行业外资开放的计量结果

变量 交通运输业 批发和零售业 金融业

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

lnmsfdi_jt 0.1913*** 0.1687***

(3.6881) (3.3017)

lnmsfdi_pl 0.2676*** 0.2179**

(3.1575) (2.4436)

lnmsfdi_jr 0.3409*** 0.3238***

(8.9181) (8.7492)

lnage -0.0418*** -0.0428*** -0.0418***

(-6.5740) (-6.7156) (-6.5750)

lnsa 2.7327*** 2.7382*** 2.7282***

(15.3471) (15.3423) (15.3329)

soe 0.0450*** 0.0446*** 0.0444***

(4.6613) (4.6231) (4.6060)

foe -0.0101 -0.0118 -0.0102

(-0.6377) (-0.7441) (-0.6405)

export -0.0627*** -0.0630*** -0.0619***

(-5.2067) (-5.2286) (-5.1557)

tax -0.9145*** -0.9147*** -0.9289***

(-3.8553) (-3.8444) (-3.9184)

lnscale -0.0031 -0.0086 -0.0101

(-0.2794) (-0.7587) (-0.9034)

lnhhi 0.0208** 0.0151* 0.0271***

(2.3111) (1.6864) (3.0642)

lnmfdi 0.0021** 0.0024*** 0.0022**

(2.3812) (2.7329) (2.5666)

lnmmfdi 0.0050 0.0005 0.0048

(0.3027) (0.0319) (0.2925)

cons 1.4803*** -1.4792*** 0.9327*** -2.1254*** 1.5055*** -1.1846***

(6.7506) (-4.0019) (2.7732) (-4.5883) (8.1916) (-3.3182)

企业 是 是 是 是 是 是

年份 是 是 是 是 是 是

R2 0.2503 0.2730 0.2498 0.2726 0.2507 0.2734

N 342125 337966 342125 337966 342125 337966



苏丹妮，盛斌：服务业外资开放如何影响企业环境绩效 2021 年第 6期

3

附表 3：作用机制的检验结果

变量
服务业中间品价格

要素投入优化效应 生产率效应 减排设备投资效应

服务要素投入量 OP LP 脱硫设施数

(1) (2) (3) (4) (5)

lnmsfdi 0.3679*** -0.2024*** -0.1502*** -0.7668***

(7.8377) (-6.6645) (-5.0805) (-2.9348)

lnsfdi -0.3588***

(-7.3149)

lnage 0.0181*** 0.0529*** 0.0996***

(4.4023) (12.7676) (2.9477)

lnsa -2.4530*** -3.0884*** -1.2514***

(-18.2252) (-18.7646) (-3.6232)

soe -0.0426*** -0.0342*** 0.0672

(-7.6446) (-6.2425) (1.2220)

foe 0.0188** 0.0147* 0.1173

(2.2262) (1.7708) (1.1060)

export 0.0198*** 0.0516*** 0.0733

(2.9227) (7.5194) (1.0655)

tax 4.3545*** 4.4768*** -0.4951

(15.0957) (15.0737) (-0.3949)

lnscale 0.0104* 0.0170*** 0.0714

(1.6520) (2.7330) (1.3060)

lnhhi 0.0115** 0.0098* 0.0557

(2.1253) (1.8464) (1.1785)

lnmfdi -0.0010** -0.0014*** 0.0079*

(-2.0966) (-2.8638) (1.9528)

lnmmfdi 0.0012 0.0152 0.1065

(0.1224) (1.6282) (1.3707)

cons 3.5471*** 0.4357*** 5.3292*** 8.4408*** -14.7156***

(22.7890) (7.3461) (23.8728) (32.7391) (-12.2793)

企业 否 否 是 是 是

行业 是 是 否 否 否

时间 是 是 是 是 是

R2 0.9555 0.5580 0.1573 0.2006 0.0957

N 2430 5325 313271 313271 155087
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附表 4：2SLS 的计量结果

变量 (1) (2)

lnmsfdi 0.3106*** 0.3837***

(3.0241) (3.2918)

lnage -0.0440***

(-8.0760)

lnsa 2.7572***

(18.8114)

soe 0.0440***

(5.0472)

foe -0.0144

(-1.0045)

export -0.0626***

(-5.8204)

tax -0.9122***

(-4.2081)

lnscale -0.0309***

(-2.8956)

lnhhi -0.0015

(-0.1752)

lnmfdi 0.0031***

(3.9710)

lnmmfdi -0.0200

(-1.4565)

企业 是 是

年份 是 是

Kleibergen-Paap

rk LM统计量

2670.468*** 2359.187***

Kleibergen-Paap

Wald rk F统计量

6917.471

{16.38}

5408.832

{16.38}

R2 0.2494 0.2714

N 310002 306111
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附表 5：服务业外资开放和企业污染排放行为其他衡量的计量结果

变量

服务业外资开放 企业污染排放行为

lnei lnei lnei lnww lncod lnwg lnsd lnei_c

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

lnmsfdi 0.4322*** 0.2112*** 0.0209 0.6494*** 0.6706***

(8.6124) (3.4816) (0.4616) (8.9265) (8.1324)

lnmsfdi1 -0.1514***

(-2.6913)

lnmsfdi2 0.3389***

(5.0444)

lnmsfdi3 0.1024***

(3.7748)

lnage -0.0428*** -0.0421*** -0.0423*** -0.0064 -0.0351*** -0.0282*** -0.0127* -0.0584***

(-6.7260) (-6.6213) (-6.6448) (-1.0240) (-4.2055) (-5.3064) (-1.7112) (-5.8400)

lnsa 2.7418*** 2.7356*** 2.7369*** 2.3105*** 2.1991*** 2.3099*** 0.0587 4.7425***

(15.3622) (15.3488) (15.3413) (17.7035) (16.4516) (13.9883) (0.5238) (18.6340)

soe 0.0446*** 0.0447*** 0.0450*** 0.0537*** 0.0340*** 0.0250*** 0.0486*** 0.0588***

(4.6212) (4.6310) (4.6649) (6.2009) (2.9311) (2.9492) (4.0885) (4.0140)

foe -0.0117 -0.0108 -0.0120 -0.0363*** -0.0421*** -0.0245 -0.0562*** -0.1697***

(-0.7371) (-0.6811) (-0.7511) (-2.8667) (-2.6535) (-1.5566) (-2.5842) (-7.2778)

export -0.0629*** -0.0633*** -0.0626*** -0.0646*** -0.0635*** -0.0559*** -0.1620*** -0.2074***

(-5.2152) (-5.2533) (-5.1949) (-6.3770) (-4.9796) (-4.9613) (-10.7404) (-11.6225)

tax -0.9139*** -0.9171*** -0.9192*** -1.3381*** -1.4924*** -0.8462*** -0.7700*** -2.4221***

(-3.8418) (-3.8604) (-3.8612) (-5.6133) (-4.8435) (-3.3661) (-2.6446) (-6.0372)

lnscale -0.0101 0.0020 -0.0059 -0.0118 0.0086 -0.0166* -0.0655*** -0.0705***

(-0.8795) (0.1711) (-0.5218) (-1.2845) (0.7540) (-1.7511) (-4.8088) (-4.5262)

lnhhi 0.0145 0.0257*** 0.0122 -0.0006 -0.0166* 0.0195*** -0.0577*** -0.0775***

(1.5969) (2.8338) (1.3501) (-0.0732) (-1.7081) (2.6393) (-5.0398) (-5.6820)

lnmfdi 0.0024*** 0.0018** 0.0023*** -0.0043*** -0.0022** 0.0007 -0.0010 -0.0043***

(2.7096) (2.0713) (2.6773) (-5.7913) (-2.3261) (0.8759) (-0.9207) (-3.4050)

lnmmfdi -0.0079 0.0007 -0.0103 0.0299** -0.0851*** -0.0044 -0.0159 -0.1350***

(-0.4775) (0.0446) (-0.6244) (2.2527) (-5.0044) (-0.3355) (-0.7823) (-6.0351)

cons -3.0027*** -2.1652*** -2.5943*** -3.4600*** -5.0610*** -4.8180*** -1.5753*** -16.1568***

(-8.0400) (-6.5316) (-8.3961) (-13.1009) (-16.9469) (-16.3326) (-4.7276) (-33.8862)

企业 是 是 是 是 是 是 是 是

年份 是 是 是 是 是 是 是 是

R2 0.2726 0.2728 0.2727 0.0880 0.7328 0.0512 0.4012 0.5626

N 337966 337966 337966 373913 332860 301790 277127 442104
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附表 6：控制同期关税政策和排除替代性解释检验的计量结果

变量

控制同期关税政策 排除替代性解释检验

中间品 最终品 中间品与最终品 排除需求因素 控制产业特定趋势

(1) (2) (3) (4) (5)

lnmsfdi 0.4156*** 0.4088*** 0.4144*** 0.3602*** 0.2133***

(7.3874) (7.1636) (7.2284) (5.2433) (7.8312)

lnage -0.0415*** -0.0415*** -0.0415*** -0.0426*** -0.0384***

(-6.5229) (-6.5255) (-6.5179) (-5.3758) (-5.1397)

lnsa 2.7213*** 2.7252*** 2.7239*** 2.6624*** 3.0883***

(15.2890) (15.2100) (15.2075) (11.4792) (14.9222)

soe 0.0453*** 0.0452*** 0.0451*** 0.0366*** -0.0127

(4.6954) (4.6843) (4.6768) (3.0206) (-1.1347)

foe -0.0088 -0.0082 -0.0084 0.0055 -0.2686***

(-0.5502) (-0.5123) (-0.5254) (0.2777) (-11.5517)

export -0.0630*** -0.0631*** -0.0627*** -0.0542*** -0.1521***

(-5.2335) (-5.2345) (-5.2008) (-3.5726) (-9.9244)

tax -0.9157*** -0.9110*** -0.9141*** -0.5643* -1.4001***

(-3.8617) (-3.8376) (-3.8536) (-1.7658) (-5.1599)

lnscale 0.0037 0.0070 0.0040 -0.0061 -0.0600**

(0.3230) (0.6122) (0.3517) (-0.3462) (-2.3522)

lnhhi 0.0234*** 0.0263*** 0.0234** 0.0279** 0.0793***

(2.5773) (2.8745) (2.5470) (2.3567) (5.9353)

lnmfdi 0.0016* 0.0015* 0.0016* 0.0038*** 0.0010

(1.8401) (1.6657) (1.8154) (3.3178) (1.0121)

lnmmfdi 0.0140 0.0057 0.0130 -0.0444** -0.1210***

(0.8335) (0.3484) (0.7717) (-2.1173) (-5.7909)

lni_t -0.0256 -0.0237

(-1.0434) (-0.9023)

lno_t -0.0182 -0.0065

(-1.0885) (-0.3602)

cons -1.6555*** -1.7962*** -1.6581*** -1.6759*** 185.6190***

(-4.7357) (-5.2915) (-4.7370) (-3.3473) (20.0633)

企业 是 是 是 是 是

年份 是 是 是 是 否

cic3×t 否 否 否 否 是

R2 0.2730 0.2729 0.2729 0.2039 0.1495

N 337966 337797 337797 213687 337966
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附表 7：根据企业特征分类的计量结果

变量

企业所有制 企业融资约束 企业环境管制

内资 外资 强 弱 强 弱

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

lnmsfdi 0.3157*** 0.2197 0.3799*** 0.1347 0.0542 0.4030***

(5.4153) (1.4752) (5.9002) (1.4653) (0.2434) (6.8835)

lnage -0.0449*** -0.0907*** -0.1724*** -0.0228* -0.0961*** -0.0444***

(-6.7453) (-3.0751) (-23.7121) (-1.8316) (-2.7843) (-6.6748)

lnsa 2.9106*** 2.5403*** 15.0188*** 1.5179*** 1.5731*** 3.4847***

(13.4519) (9.8061) (66.0019) (11.8063) (7.5695) (14.7545)

soe 0.0188* 0.0736 0.0238** 0.0451*** 0.0555 0.0439***

(1.7794) (1.6384) (2.0874) (2.8955) (1.5865) (4.4006)

foe 0.0244 -0.0462** -0.0369 -0.0065

(1.1922) (-2.0859) (-0.8715) (-0.3800)

export -0.0635*** -0.0385 -0.0085 -0.0042 -0.0359 -0.0526***

(-4.3727) (-1.3237) (-0.5935) (-0.2455) (-1.0512) (-4.1001)

tax -0.9572*** -0.4627 0.2348 -1.2357*** -0.0659 -0.6766***

(-3.6834) (-0.6629) (0.9015) (-3.2634) (-0.0942) (-2.7240)

lnscale -0.0085 -0.0254 0.0089 -0.0123 -0.1759** 0.0087

(-0.7000) (-0.8584) (0.7089) (-0.6561) (-2.4749) (0.7212)

lnhhi 0.0312*** 0.0072 0.0238** 0.0196 -0.0522 0.0207**

(3.2553) (0.3005) (2.2769) (1.3142) (-1.3912) (2.1826)

lnmfdi 0.0033*** -0.0049** -0.0003 0.0022 -0.0193*** 0.0018**

(3.3675) (-2.3018) (-0.2843) (1.5977) (-3.5013) (2.0284)

lnmmfdi 0.0141 -0.0127 -0.0108 0.0387 -0.0809* 0.0352**

(0.8319) (-0.3098) (-0.5771) (1.5087) (-1.7440) (1.9845)

cons -1.8443*** -2.7428*** -15.7053*** -1.5988*** 0.5802 -2.7212***

(-4.6819) (-4.0339) (-42.4286) (-3.7770) (0.3946) (-6.7751)

企业 是 是 是 是 是 是

年份 是 是 是 是 是 是

R2 0.2112 0.1251 0.1828 0.1975 0.1201 0.2623

N 277470 60496 209542 128424 33268 304698



苏丹妮，盛斌：服务业外资开放如何影响企业环境绩效 2021 年第 6期

8

附表 8：根据行业和地区特征分类的计量结果

变量

行业资本密集度 行业污染密集度 地区共聚水平

高 低 高 低 高 低

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

lnmsfdi 0.5580*** 0.0615 0.4365*** 0.1662 0.3594*** 0.2375***

(6.2753) (0.7615) (5.8298) (1.3631) (4.8940) (2.7641)

lnage -0.0448*** -0.0464*** -0.0514*** -0.0331*** -0.0303*** -0.0503***

(-5.4346) (-4.5854) (-6.5471) (-2.8479) (-3.5237) (-5.1338)

lnsa 1.9348*** 4.7045*** 3.7440*** 1.8660*** 2.5599*** 2.8360***

(11.4342) (11.4180) (11.9658) (8.2139) (11.3097) (8.9490)

soe 0.0210 0.0645*** 0.0475*** 0.0256 0.0388*** 0.0501***

(1.5730) (4.8020) (4.1669) (1.4619) (2.9901) (3.4786)

foe -0.0029 -0.0052 0.0006 -0.0102 0.0089 -0.0240

(-0.1247) (-0.2571) (0.0327) (-0.3985) (0.4092) (-1.0436)

export -0.0519*** -0.0498*** -0.0467*** -0.0751*** -0.0482*** -0.0589***

(-2.8250) (-3.1343) (-3.0768) (-3.8136) (-2.9532) (-3.3447)

tax -0.9795*** -0.5870* -0.8114*** -1.0011** -0.9190*** -0.7737**

(-2.8465) (-1.8187) (-2.9744) (-2.0562) (-2.7253) (-2.2567)

lnscale -0.0750*** 0.0160 0.0030 -0.0447* -0.0166 0.0050

(-3.1413) (0.9547) (0.1836) (-1.7817) (-1.0821) (0.3134)

lnhhi 0.0025 0.0233* 0.0496*** 0.0117 0.0227* 0.0280**

(0.1471) (1.8984) (3.9297) (0.7356) (1.9319) (2.0626)

lnmfdi 0.0044*** -0.0010 0.0011 0.0040** 0.0022* -0.0003

(2.7299) (-0.8481) (1.0393) (2.3495) (1.8593) (-0.2544)

lnmmfdi -0.0651** 0.0679*** -0.0244 0.0330 0.0119 -0.0196

(-2.5017) (2.9643) (-1.1109) (1.0647) (0.5444) (-0.8448)

cons 1.1166** -5.6099*** -2.5304*** -1.1030* -1.4358*** -2.4883***

(2.1320) (-9.0860) (-4.6066) (-1.7786) (-3.3302) (-4.5896)

企业 是 是 是 是 是 是

年份 是 是 是 是 是 是

R2 0.1834 0.2348 0.2194 0.1878 0.2145 0.1727

N 168263 169703 219386 118580 195323 126373
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附表 9：服务业外资开放与行业内结构效应的计量结果

变量 总变动 企业内 企业间再配置 在位企业间配置 进入企业 退出企业

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

lnmsfdi 0.5941*** 0.1639* 0.4302** 0.2873* 0.3650** -0.2221

(3.0910) (1.8885) (2.4027) (1.8847) (2.1187) (-1.6222)

lnscale -0.1624*** -0.0247 -0.1377** -0.0276 -0.0522 -0.0578**

(-2.7191) (-0.5856) (-2.4932) (-0.7834) (-1.3673) (-2.4708)

lnhhi -0.0981* 0.0028 -0.1009** -0.0480 -0.0596 0.0067

(-1.7652) (0.0604) (-2.2179) (-1.3030) (-1.3619) (0.2438)

lnmfdi -0.0007 -0.0015 0.0008 0.0060* -0.0053 0.0001

(-0.2710) (-1.0069) (0.2784) (1.9590) (-1.4932) (0.0425)

lnmmfdi 0.0962 0.0248 0.0714 0.0944** -0.0161 -0.0069

(1.5589) (1.0004) (1.1843) (2.2939) (-0.3622) (-0.3084)

cons 1.1211 0.6618 0.4593 -0.5205 -0.6527 1.6324***

(0.7389) (0.9939) (0.3285) (-0.5169) (-0.5440) (2.6222)

行业 是 是 是 是 是 是

年份 是 是 是 是 是 是

R2 0.0267 0.0195 0.0231 0.0084 0.0311 0.0217

N 1724 1724 1724 1724 1724 1724

注：该附录是期刊所发表论文的组成部分，同样视为作者公开发表的内容。如研究中使用
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