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附 录 

正文未报告部分 

 

1. 2001-2015年中国制造业上市企发明家高管数目及其占比情况 

 

 
附图 1  2001-2015 年中国制造业上市企发明家高管数目及其占比情况 

资料来源：根据 CSMAR 和 Wind 等数据库，作者绘制。 

 

2. 企业四种创新效率指标定义及计算公式 

本文参考 Hirshleifer et al.（2013），定义企业创新效率指标如下： 

  

其中， 表示企业 在第 年专利授权总量， 为企业研发费用，企业研发创新

效率反映企业在一定的研发投入下能够产生多少专利，研发创新效率越高，说明同样的研发投入产

生的授权专利越多。 
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3. 中国各地区自然资源禀赋与创新氛围分布情况 

 

  
附图 2  中国各地区自然资源禀赋（左图）与创新氛围（右图） 

  注：本文使用的是 2008 年统计数据，颜色越深表示相应的数值越大。 

  资料来源：中国国家统计局，作者使用 ArcGis 绘制。 
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4. 稳健性检验详细结果 

 

附表 1：模型稳健性检验 

稳健性检验类型 因变量类型 

模型（1）：使用企业专利申请量替换因变量

（N=9154） 

Ln_patentall 

_apply 

Ln_patentinv 

_apply 

Ln_patentapp 

_apply 

Ln_patentdes 

_apply 

L1. PreCEO_inventor 1.183*** 

(0.031) 

0.893*** 

(0.028) 

0.754*** 

(0.028) 

0.403*** 

(0.026) 

模型（2）：使用总经理是否为发明家替换因变量

（N=9119） 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentinv 

_grant 

Ln_patentapp 

_grant 

Ln_patentdes 

_grant 

L1. CEO_inventor 0.882*** 

(0.032) 

0.414*** 

(0.022) 

0.628*** 

(0.029) 

0.346*** 

(0.028) 

模型（3）：使用董事长是否为发明家替换因变量

（N=9084） 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentinv 

_grant 

Ln_patentapp 

_grant 

Ln_patentdes 

_grant 

L1. Pre_inventor 0.919*** 

(0.033) 

0.375*** 

(0.023) 

0.620*** 

(0.030) 

0.414*** 

(0.029) 

模型（4）：发明家高管自变量滞后两期 

（N=8317） 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentinv 

_grant 

Ln_patentapp 

_grant 

Ln_patentdes 

_grant 

L2. PreCEO_inventor 1.057*** 

(0.032) 

0.468*** 

(0.022) 

0.744*** 

(0.030) 

0.388*** 

(0.027) 

模型（5）：发明家高管自变量滞后三期 

（N=7521） 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentinv 

_grant 

Ln_patentapp 

_grant 

Ln_patentdes 

_grant 

L3. PreCEO_inventor 1.060*** 

(0.034) 

0.435*** 

(0.024) 

0.735*** 

(0.032) 

0.397*** 

(0.030) 

模型（6）：剔除北上广深企业样本 

（N=7345） 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentinv 

_grant 

Ln_patentapp 

_grant 

Ln_patentdes 

_grant 

L1. PreCEO_inventor 1.059*** 

(0.033) 

0.444*** 

(0.023) 

0.743*** 

(0.031) 

0.398*** 

(0.029) 

模型（7）：剔除 2008 年国际金融危机以后样本

（N=1555） 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentinv 

_grant 

Ln_patentapp 

_grant 

Ln_patentdes 

_grant 

L1. PreCEO_inventor 1.070*** 

(0.080) 

0.667*** 

(0.062) 

0.584*** 

(0.070) 

0.355*** 

(0.068) 

模型（8）：剔除专利授权总量为零企业样本

（N=5872） 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentinv 

_grant 

Ln_patentapp 

_grant 

Ln_patentdes 

_grant 

L1. PreCEO_inventor 0.534*** 

(0.027) 

0.298*** 

(0.023) 

0.380*** 

(0.028) 

0.259*** 

(0.030) 

模型（9）：使用泊松计数模型估计 

（N=9154） 

Patentall 

_grant 

Patentinv 

_grant 

Patentapp 

_grant 

Patentdes 

_grant 

L1. PreCEO_inventor 0.695*** 

(0.076) 

0.454*** 

(0.093) 

0.792*** 

(0.071) 

0.836*** 

(0.093) 

注：小括号内为稳健标准误，*、**、***分别表示在 10%、5%和 1%水平上显著，其他控制变量与基准模型一致，还控制了年份、行

业以及省份效应。 

资料来源：作者整理。 

 

5. 异质性分析详细结果 

 

附表 2：异质性企业分析 

因变量类型 
模型 1 模型 2 模型 3 

Ln_patentall_grant Ln_patentall_grant Ln_patentall_grant 

A 高科技企业与一般企业 

L1. PreCEO_inventor 
1.042*** 

(0.031) 

1.125*** 

(0.031) 

1.073*** 

(0.042) 

L1. Hightecfirm  
0.459*** 

(0.031) 

0.428*** 

(0.035) 

L1. (PreCEO_inventor × Hightecfirm) 
  0.108* 

(0.058) 

B 国有企业与非国有企业 
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L1. PreCEO_inventor 
1.042*** 

(0.030) 

1.043*** 

(0.030) 

0.983*** 

(0.035) 

L1. SOEfirm  
0.017 

(0.031) 

-0.030 

(0.036) 

L1. (PreCEO_inventor × SOEfirm)   
0.175*** 

(0.060) 

C 大型企业与中小型企业 

L1. PreCEO_inventor 
1.042*** 

(0.030) 

1.041*** 

(0.030) 

0.861*** 

(0.047) 

L1. Largefirm  
0.018 

(0.035) 

-0.046 

(0.038) 

L1. (PreCEO_inventor × Largefirm)   
0.261*** 

(0.057) 

D 成熟期企业与成长期企业 

L1. PreCEO_inventor 
1.042*** 

(0.030) 

1.042*** 

(0.030) 

0.920*** 

(0.069) 

L1. Maturefirm  
0.014 

(0.048) 

-0.033 

(0.054) 

L1. (PreCEO_inventor × Maturefirm)   
0.147** 

(0.074) 

E 制度环境的调节效应 

L1. PreCEO_inventor 
1.134*** 

(0.031) 

1.103*** 

(0.038) 

1.175*** 

(0.058) 

L1. Highmarket  
-0.061 

(0.108) 

-0.014 

(0.111) 

L1. (PreCEO_inventor × Highmarket)   
-0.122* 

(0.073) 

注：企业层面控制变量与基准模型一致，小括号内为稳健标准误，*、**、***分别表示在 10%、5%、1%水平上显著，同时还控制了

年份、行业、省份效应。 

资料来源：作者整理。 

 

6. 发明家高管对企业创新工具变量回归估计详细结果 

附表 3：发明家高管对企业创新工具变量回归估计结果（2SLS） 

因变量类型 

模型 1 模型 2 模型 3 模型 4 模型 5 模型 6 

Ln_patentall 

_grant 

L1.PreCEO_ 

inventor 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentall 

_grant 

Ln_patentall 

_grant 

估计方法 OLS 第一阶段 第二阶段 

L1. PreCEO_inventor 
1.042*** 

(0.030) 
 

0.639*** 

(0.240) 

0.205 

(0.207) 

0.608*** 

(0.211) 

0.196 

(0.172) 

L1.PreCEO_homelandpp

（IV-1） 
 

-0.035*** 

(0.013) 
  

  

F3. PreCEO_inventor 

（IV-2） 
 

0.470*** 

(0.014) 
  

  

L1. Ln_assets 
0.391*** 

(0.019) 

0.001 

(0.006) 

0.098* 

(0.051) 

-0.021 

(0.044) 

0.153*** 

(0.045) 

0.078** 

(0.037) 

L1. Ln_firmage 
-0.292*** 

(0.047) 

0.048 

(0.043) 

-0.256 

(0.349) 

0.254 

(0.301) 

-0.289 

(0.307) 

-0.496** 

(0.250) 

L1. Ln_fixedpp 
-0.149*** 

(0.020) 

0.006 

(0.005) 

-0.040 

(0.042) 

0.014 

(0.036) 

-0.028 

(0.037) 

-0.010 

(0.030) 

L1. Ln_salespp 
-0.010 

(0.022) 

0.006 

(0.006) 

-0.012 

(0.047) 

0.036 

(0.040) 

-0.039 

(0.041) 

-0.033 

(0.033) 

L1. Leverage 
-0.408*** 

(0.078) 

-0.018 

(0.021) 

-0.442** 

(0.174) 

-0.408*** 

(0.150) 

-0.310** 

(0.153) 

-0.218* 

(0.124) 

L1. Cashassets_ratio 
0.236** 

(0.104) 

-0.016 

(0.024) 

0.138 

(0.192) 

0.380** 

(0.166) 

-0.077 

(0.169) 

0.108 

(0.138) 

L1. MB_ratio 
-0.049 

(0.035) 

-0.012*** 

(0.004) 

0.102*** 

(0.036) 

-0.002 

(0.031) 

0.078** 

(0.031) 

0.049* 

(0.025) 

L1. Salesgrowth 
0.055 

(0.056) 

-0.003 

(0.008) 

0.067 

(0.066) 

0.132** 

(0.057) 

0.067 

(0.058) 

-0.015 

(0.047) 

L1. ROA 
0.058 

(0.244) 

-0.007 

(0.045) 

0.901** 

(0.366) 

0.112 

(0.316) 

0.985*** 

(0.322) 

0.396 

(0.261) 

L1. Stockreturn 
0.010 

(0.027) 

-0.003 

(0.003) 

-0.075*** 

(0.025) 

-0.137*** 

(0.022) 

-0.049** 

(0.022) 

0.004 

(0.018) 
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L1. Stockvolatility 
-0.727*** 

(0.145) 

0.026 

(0.020) 

-0.854*** 

(0.166) 

-1.451*** 

(0.143) 

-0.628*** 

(0.146) 

-0.121 

(0.119) 

L1. Herfindahl 
4.177** 

(1.967) 

0.360 

(0.245) 

7.003*** 

(1.989) 

8.925*** 

(1.716) 

5.936*** 

(1.750) 

1.038 

(1.421) 

L1. Herfindahl_sq 
-10.580** 

(4.690) 

-0.709 

(0.569) 

-17.929*** 

(4.625) 

-21.900*** 

(3.991) 

-16.880*** 

(4.070) 

-1.679 

(3.306) 

年份效应 控制 控制 控制 控制 控制 控制 

行业效应 控制 控制 控制 控制 控制 控制 

省份效应 控制 控制 控制 控制 控制 控制 

观测值 9154 4160 4160 4160 4160 4160 

仅包含工具变量的联合检验 F 统计量（值） 
570.09 

(0.000) 
  

  

工具变量识别不足检验：Anderson Canon. LM（P 值） 
854.333 

（0.000） 

854.333 

（0.000） 

854.333 

（0.000） 

854.333 

（0.000） 

弱工具变量检验：Cragg-Donald Wald F 统计量 570.086 570.086 570.086 570.086 

Stock-Yogo Weak ID Test Critical Values: 10% Maximal IV 19.93 19.93 19.93 19.93 

Stock-Yogo Weak ID Test Critical Values: 15% Maximal IV 11.59 11.59 11.59 11.59 

Stock-Yogo Weak ID Test Critical Values: 20% Maximal IV 8.75 8.75 8.75 8.75 

工具变量过度识别检验：Sargan 统计量（P 值） 
0.752

（0.386） 

0.795

（0.373） 

6.031

（0.014） 

0.212

（0.645） 

注：小括号内为标准差，中括号内为 P 值，*、**、***分别表示在 10%、5%和 1%水平上显著。 

资料来源：作者整理。 

  

 

7. 发明家高管的平衡性检验具体结果 

 

附表 4：发明家高管的平衡性检验结果 

协变量 
均值 

标准化偏差 
t 检验 

处理组 对照组 t 值 P 值 

L1. Ln_assets 
匹配前 7.989 7.746 22.0 9.36 0.000 

匹配后 7.978 8.009 -2.8 -1.00 0.316 

L1. Ln_firmage 
匹配前 2.631 2.681 -16.0 -6.73 0.000 

匹配后 2.631 2.634 -0.7 -0.25 0.804 

L1. Ln_fixedpp 
匹配前 

匹配后 

5.382 5.495 -13.0 -5.55 0.000 

5.381 5.393 -1.4 -0.51 0.609 

L1. Ln_salespp 
匹配前 6.559 6.569 -1.2 -0.52 0.605 

匹配后 6.556 6.582 -3.4 -1.31 0.191 

L1. Leverage 
匹配前 0.388 0.433 -21.1 -8.82 0.000 

匹配后 0.389 0.392 -1.5 -0.54 0.586 

L1. Cashassets_ratio 
匹配前 0.214 0.183 19.4 8.40 0.000 

匹配后 0.213 0.214 -0.9 -0.30 0.768 

L1. MB_ratio 
匹配前 0.768 0.806 -5.8 -2.47 0.014 

匹配后 0.769 0.799 -4.5 -1.62 0.105 

L1. Salesgrowth 
匹配前 0.237 0.226 4.9 2.09 0.037 

匹配后 0.237 0.234 1.1 0.39 0.695 

L1. ROA 
匹配前 0.086 0.075 19.0 8.19 0.000 

匹配后 0.085 0.085 0.5 0.18 0.854 

L1. Stockreturn 
匹配前 0.504 0.550 -7.1 -2.96 0.003 

匹配后 0.505 0.495 1.7 0.62 0.536 

L1. Stockvolatility 
匹配前 0.459 0.471 -9.7 -4.10 0.000 

匹配后 0.459 0.457 1.9 0.68 0.495 

L1. Herfindahl 
匹配前 0.074 0.084 -15.9 -6.53 0.000 

匹配后 0.074 0.075 -0.9 -0.37 0.715 

L1. Herfindahl_sq 
匹配前 0.008 0.011 -17.1 -6.84 0.000 

匹配后 0.008 0.008 1.0 0.46 0.643 

  资料来源：作者整理。 
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注：该附录是期刊所发表论文的组成部分，同样视为作者公开发表的内容。如研究中使用该附录中

的内容，请务必在研究成果上注明引文和下载附件出处。 

引用示例： 

 

参考文献引用范例： 

[1] 朱军. 技术吸收、政府推动与中国全要素生产率提升[J].中国工业经济.2017,(1):5-24. 

 

如果研究中使用了未在《中国工业经济》纸质版刊发、但在杂志网站上正式公开发表的数字内容（包

括数据、程序、附录文件），请务必在研究成果正文中注明： 

数据（及程序等附件）来自朱军（2017），参见在《中国工业经济》网站（http://www.ciejournal.org）

附件下载。 

 


